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脱硝联盟应邀参加 2015 年澳门国际 

环保合作发展论坛及展览 
 

2015 年澳门国际环保合作发展论坛及展览（2015MIECF）于 3

月 26 日至 28 日在澳门威尼斯人度假村酒店举行，烟气脱硝产业技术

创新战略联盟受邀作为参展商参加了本次展览。 

澳门国际环保合作发展论坛及展览自 2008 年首次举办以来，已

成功举办 7 届。该论坛及展览是由澳门特别行政区政府主办，国家发

改委、科技部和环保部等政府部门作为特邀支持单位，并由福建、江

西、湖南、广东、广西、海南、四川、贵州、云南及香港等泛珠三角

省区政府共同协办，主要为泛珠三角区域各省区搭建环保产业交流和

技术转移的平台，促进各地在绿色经济、循环经济等领域的合作。今

年论坛及展览的主题为“绿色经济 清新空气 绽放商机”，共有 50 多

位来自中国、英国、法国等国家和地区的环保专家出席论坛，约有 450

家来自不同国家及地区的参展商参加展览。 

在科技部的组织与协调下，脱硝联盟理事长单位中电投远达环保

工程有限公司代表烟气脱硝产业技术创新战略联盟与浙江大学、华南

理工大学、华东理工大学、中国科学院生态环境研究中心、北京奥福

（临邑）精细陶瓷有限公司、武汉创新环保工程有限公司、兰州天际

环境保护有限公司等共 8 家单位参加了此次展览会，并以展板的形式

宣传和介绍了联盟及联盟成员单位的情况。 



 

 3 

展会上，国家科技部副部

长张来武等领导亲临会场，脱

硝联盟重点介绍了自身的发展

情况、在大气污染治理方面开

展的各项工作情况，并对联盟

理事长单位中电投远达环保工

程有限公司、副理事长单位清华大学和北京国电龙源环保公司以及主

要成员单位进行了介绍，各位领导对联盟所取得的成绩表示肯定。 

展会上，广东、福建、湖南、海南、云南等泛珠省环保企业在会

上展示了在环境监测、空气及水体污染防治、生活垃圾处理等方面的

环保技术。来自英国、法国、美国、日本、新加坡等国家的参展商各

自展示了在节能、节水、废物利用以及新能源方面开展的工作和取得

的成绩。脱硝联盟向来自国内地方政府环保部门代表、以及化工、环

保企业相关人士介绍了联盟的组建及运行情况，并向澳门本地观众及

中小学生科普了燃煤电厂烟气净化的相关知识，获得了广泛认可，且

联盟所在展位被本次大会承办方授予“环保展台嘉许奖”。 

  展会期间还举行了多种多样的论坛和研讨会。开幕式上，澳门

特别行政区行政长官崔世安致欢迎词，环境领域的最高议事决策者之

一的格罗·哈莱姆·布伦特兰博士以“可持续发展”为主题在开幕上

进行了演讲。由 6 个环节和 1 场研讨会构成的“绿色论坛”有来自包

括中国和法国在内的 9 个国家的 50 多名演讲者进行。脱硝联盟参加

了开幕式及部分论坛，了解了国内外环保技术现状、治理经验与发展

方向。 
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通过本次展会，脱硝联盟向来自中国大陆及世界各国的参会代表

展示了联盟的运行发展情况，以及联盟内单位在大气污染治理工程建

设、技术开发、行业标准制定方面取得的成果，并希望藉此加深脱硝

联盟与泛珠三角省区政府、企业在大气污染治理领域的相互了解和技

术交流，进一步扩大联盟的影响力。 
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脱硝联盟科技成果荣获“环境保护科学技术一等奖” 

 

烟气脱硝产业技术创新战略联盟理事、成员单位联合申报的“燃

煤电厂烟气催化脱硝关键技术研发及应用”，荣获 2014 年度“环境保

护科学技术一等奖”。 

该项目的完成单位分别是清华大学、北京国电龙源环保工程有限

公司、江苏龙源催化剂有限公司、重庆远达催化剂制造有限公司、四

川华铁钒钛科技股份有限公司。 

该项目成果是依托烟气脱硝联盟单位承担的科技部“863”重点

项目“高效低成本燃煤电站烟气 SCR 脱硝催化剂开发与示范”，历经

三年时间，开发出了具有自主知识产权的脱硝催化剂专用钛钨粉制备

工艺，建成了年产 1000 吨以上的超精细钛钨粉的工业生产线，形成

了具有自主知识产权的国产催化剂的配方，实现了催化剂关键原材料

的国产化，节约催化剂成本 30%左右；研发出了高效低成本脱硝催化

剂核心成型配方及工艺参数，形成国产催化剂混炼、挤出、干燥和烧

成工艺，实现催化剂生产中核心设备的国产化，形成采用国产设备的

催化剂规模化生产线；完善了催化剂评价系统，形成行业脱硝催化剂

的性能检测评价标准，并积极申报《脱硝催化转化器性能测试技术要

求》国家标准；开展了适合我国高含尘烟气特点的脱硝催化剂研制，

依托国电金堂发电有限公司烟气脱硝工程建成了示范工程。开展了基

于宽工作温度烟气脱硝催化剂粉体的蜂窝成型工艺研究；开展了催化

剂制备方法的创新，制备了纳米尺度的催化剂；催化剂的活性温度窗
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口范围 250-450℃，对同时含水蒸汽、SO2的烟气反应活性稳定。 

该项目通过技术的综合集成，开发了从催化剂原材料，到催化剂

生产及再生的国产化技术，在大型电站锅炉开展工业应用与工程示

范，实现 SCR 脱硝催化剂整体产业链的国产化，整体提升了我国环

保产业的水平。 
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远达环保超洁净排放技术 

 

作为国内领先的综合环境服务提供商，远达环保公司始终围绕国

家政策和客户需求，不断加强科技创新，致力研发推广适合中国国情

的先进环保技术，以科技创新持续引领行业发展。 

针对政府和公众高度关注的 PM2.5 治理问题，远达环保公司联合

清华大学、浙江大学、中科院等知名高校和科研院，积极开展 PM2.5

治理的技术攻关，在“S02、S03、NOx、烟尘、Hg 协同控制系统化设

计”、“湿式电除尘”、“高效湿法脱硫”等技术领域不断取得重大突破。

成功开发了两种超洁净排放技术路线，即“低氮燃烧+SCR 脱硝+烟气

余热回收系统+干式除尘+新型湿法脱硫+湿式电除尘 (WESP)”和“低

氮燃烧+SCR 脱硝+烟气余热回收系统+干式除尘+新型湿法脱硫”。 

两种技术路线已分别在华能金陵电厂、上海漕泾电厂、重庆合川

电厂等国家能源局首批超洁净示范项目上成功应用，达到超洁净排放

技术指标要求。远达环保超洁净排放技术已达到国内领先水平，成为

国内率完掌握两种超洁净排放技术的专业环保企业。 

 

什么是超洁净排放 

燃煤电厂污染物排放指标达到或者低于燃机排放限值时称为燃

煤机组达到超洁净排放指标。 

2014 年 9 月 12 日，国家发展改革委、环境保护部、国家能源局

联合印发《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020 年）》，要
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求新建和现役燃煤发电机组大气污染物排放浓度达到或接近燃气轮

机组排放限值（即在基准氧含量 6%条件下，烟尘、二氧化硫、氮氧

化物排放浓度分别不高于 10、35、50 毫克／立方米），此即为超洁净

排放技术指标的最低要求。 

 

远达环保超洁净排放技术及应用 

在超洁净排放技术开发方面，远达公司形成了两种技术路线，并

在新建和改造大容量机组上均得到成功应用，是国内率先掌握两种超

洁净排放技术的专业环保企业。 

技术路线一及应用 

低氮燃烧+SCR 脱硝+烟气余热回收系统+干式除尘+新型湿法脱硫 

    该技术路线通过低氮燃烧和 SCR 脱硝共同作用实现 NOx超洁净

排放；通过干式除尘和新型湿法脱硫相结合，在实现 S02超洁净排放

的同时，在干式除尘的基础上，利用新型湿法脱硫系统 80%以上的除

尘效率，实现烟尘的深度脱除，实现烟尘的超洁净排放。 
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远达公司超洁净排放技术路线一应用实例 

实例 1 

国内首台 660MW 机组污染物联合控制工程 

    在重庆合川电厂 2×660MW 机组污染物联合控制项目中，远达

环保采用了技术路线一：低氮燃烧+高效 SCR 脱硝+烟气余热回收系

统+低温干式静电除尘器（配置高频电源）+新型湿法脱硫（单塔五层

喷淋层等），该项目已全部正常投运。根据东北电科院测试结果表明，

该项目达到超洁净排放技术指标要求。该技术及应用实例已入选 2014

年度《国家鼓励发展的环境保护技术目录》（工业烟气治理领域）。 

 
 
 

实例 2 

国内目前最大的、首个投运的 1030MW 机组超洁净排放项目 

    在华能南京金陵电厂 2×1030MW 机组超洁净排放项目中，远达

环保负责脱硫改造，采用了技术路线一中的新型湿法脱硫技术：双相

整流、烟道除雾等，运行结果表明：脱硫效率达到 98 86%，除尘效

率>90%。即通过此湿法脱硫系统同时实现了二氧化硫和烟尘的超洁

净排放。 
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实例 3 

中电投集团内首台百万机组超洁净排放技术改造项目 

上海漕泾 2#1000MW 机组是国家能源局首批 NOx、S02及烟尘超

洁净排放示范工程项目之一，也是中电投集团首台百万机组超洁净排

放项目。其中，远达环保负责脱硫改造：采用了技术路线一中的新型

湿法脱硫技术一双相整流、三级屋脊式除雾器等。运行结果表明：脱

硫效率达到 98 8%，除尘效率达到 87. 3%。即在尾端 WESP 之前，其

S02 及烟尘排放值已低于国家环保要求的燃机排放限值、粉尘浓度已

被控制在 5mg／Nm3以下，达到近零排放标准。 
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技术线路二及应用 

低氮燃烧+SCR 脱硝+烟气余热回收系统+干式除尘+湿法脱硫+湿式电除

尘(WESP) 

该技术路线与技术路线一的区别在于，对现存干式除尘和湿法脱

硫系统不作改造或仅作小的改造，通过增设湿式电除尘器来实现烟尘

最终的超洁净排放。 

 
  

远达公司超洁净排放技术路线二应用实例 

实例 1 

内蒙古通辽热电厂 6-9 号机组板式湿式电除尘项目 

这是集团科研院和远达公司承建并投运的第一个板式湿式除尘

器项目，已完全正常投运。系统运行期间各系统运行正常，烟尘含量

约 10mg／Nm3，脱硫循环使用的废水排放量为 4t/h，30%NaOH 溶液

使用量为 9.8kg/h，符合性能指标要求。 
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实例 2 

贵州二郎电厂 2×660MW 超洁净技术改造项目 

该项目采用了技术路线二：低氮燃烧+高效 SCR 脱硝+低温干式

静电除尘器（配置高频电源）+双循环湿法脱硫+自主研发蜂窝管式湿

式电除尘，计划 2015 年 8 月份投产，烟尘目标排放值为<5mg/Nm3。

其中双循环湿法脱硫和自主研发管式湿式电除尘器采用一体化布置

形式。 

实例 3 

陕西渭河电厂 2 期 2×300MW 超洁净技术改造项目 

该电厂属港中旅集团，是远达环保工程公司在集团外获得的首个

WESP 项目订单，在脱硫尾端增设管式湿式电除尘，计划 2015 年 5

月份投产，烟尘目标排放值为<5mg/Nm3。 

 

远达公司超洁净关键专利技术介绍 

新型双循环高效脱硫技术 

将现有的成熟的液柱塔技术和喷淋塔技术整合在 U 型塔上使用，

充分利用了喷淋塔和液柱塔脱硫工艺优点，技术可靠，脱硫效果有保
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障，综合脱硫效率可达 98.5%以上。目前正在习水二郎电厂、安稳电

厂上应用。 

 

双相整流湿法脱硫除尘技术 

双相整流装置提高系统脱硫效率 10-30%，整体脱硫效率可达 97%

以上，除尘效率可达 70-90%，出口粉尘浓度<5mg/Nm3；阻力为

400~600Pa。 

该技术已在陕西渭河电厂、南京金陵电厂，上海漕泾电厂改造项

目上应用。 
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蜂窝管式湿式电除尘技术 

2013 年 5 月建成中试装置，烟气量 78500m3/h，烟尘排放

<5mg/Nm3，与 FGD 整体布置，运行稳定、脱除效果好；属于自主技

术，已申请专利 6 项。掌握了放电模拟和流场模拟技术。成果正在贵

州习水二郎电厂 2×660MW 机组、陕西渭河电厂 300MW 机组上示范

应用。 

 

全流程设计和模拟技术 

以机组安全运行、达标排放为前提，通过对现有成熟技术和设备

的整合，协同控制烟尘、SO2、NOx、Hg 等多种污染物，形成适合不

同区域、不同煤种、不同机组的多污控“一体化”全流程设计技术，

达到超净排放技术指标。全流程设计可使环保装置统筹布置、协同控

制，降低投资；全流程流场统一模拟优化，改善烟气流动状况，减小

压损和磨损，降低运行成本。 
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尿素水解制氨技术 

脱硝还原剂采用尿素制氨，有尿素水解和尿素热解两种技术，目

前国内电厂对这两种技术均有应用。尿素水解工艺运行成本低于尿素

热解工艺，且调试相对简单，控制精度及转化率较高，技术上安全可

靠，综合考虑运输、储存、运营的安全性和投资运行费用等因素，尿

素水解是优于热解的制氨方案选择。远达公司基于工程实际设计和运

行参数，对其中关键技术进行了攻关，已完全掌握尿素水解制氨技术。

目前已在新乡、平东、南阳、二郎等脱硝工程上应用。以 2×300MW

机组为例，比热解技术节约运行费用约 300 万元每年。 
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（此页无正文） 
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